「看電影學生物」學習單
雙子殺手Gemini Man
臺北市立麗山高級中學林獻升


1. 相關主題：生物科技、複製人、雙胞胎、生命倫理
2. 相關章節：
 (一)103課綱
1.高中基礎生物：第3章第6節(生殖)、第4章第3節（遺傳物質）
2.高中選修生物：第11章第6節（生物技術）
 (二)108課綱
1.高中必修生物：第2章第3節（遺傳物質）
[bookmark: _GoBack]   2.高中選修生物：動物構造與功能- 動物體的生殖與胚胎發育
                   細胞與遺傳- 生物科技的應用 
3. 劇情簡介：
    《雙子殺手》是一部於2019年上映的科幻動作驚悚片，由李安執導，男主角由威爾·史密斯主演，女主角由瑪麗·伊莉莎白主演。劇情講述一名美國國防情報局（DIA）亨利（Henry）特務（史密斯飾演）被比自己年輕且強壯的複製人追殺。經調查後他發現殺手是比自己年輕，且各方面能力都較他強的23歲複製人小克（Junior），而自己的一舉一動似乎都在對方的掌握之中。

精彩片段
	項次
	主題
	內容
	起始時間
	結束時間

	(一)
	良心不安
	亨利受到DIA的委託，暗殺ㄧ位恐怖份子，殺死他後亨利感到良心不安，就辦理退休，不再當殺手。
	00:01:00
	00:07:20

	(二)
	暗殺行動
	亨利退休後，因友人告知他暗殺的不是恐怖份子，DIA怕事情洩漏，派殺手暗殺他與其相關人士。
	00:19:17
	00:24:34

	(三)
	雙子殺手
	亨利清晨醒來發現有殺手埋伏，他發現殺手與他面容相似，極像他年輕時後，不忍下殺手，因此騎著機車引誘他追殺，在一番槍戰追逐之後，警察趕到將亨利逮捕。
	00:33:07
	00:42:07

	(四)
	恐懼害怕
	小克回到養父住處療傷，養父要他克服恐懼，不要害怕恐懼，要擁抱恐懼。亨利躲到匈牙利，丹妮請友人鑑定兩人的DNA，確認那個殺手是亨利的複製人。
	00:46:00
	00:52:23

	(五)
	兩人對決
	亨利設計陷阱引誘小克被捕，亨利告知小克他是利用他的DNA複製出來的人，是他的養父要取代成為下一任殺手，小克不相信亨利的話，兩人發生激烈爭鬥，亨利差一點被小克淹死。
	01:04:45
	01:16:07

	(六)
	兩人同心
	小克向亨利注射蜂毒，確認亨利跟自己一樣，也對蜂毒過敏，確認他是亨利的複製人，小克因此認同亨利，兩人同心一起去阻止他養父的行動。
	01:22:08
	01:26:57

	(七)
	另一個複製人
	小克的養父派出另一個亨利的複製人，此複製人經過基因改造，不會感覺到恐懼、痛苦，會勇往直前完成殺人任務，是ㄧ個終極的殺人武器。最後亨利阻止小克殺養父，由他執行，讓小克不必重蹈他的做過的錯事。
	01:34:00
	01:42:00

	(八)
	展新的人生
	小克換了一個姓名，在大學過一個展新的人生，亨利與丹妮兩人都不斷給小克未來人生的建議，亨利甚至不要小克重覆他過去失敗的人生，但是小克卻想要自己走一走，因為這是他自己的人生。
	01:43:40
	01:47:10





四.科學知識：
 (
http://www.fsjh.ilc.edu.tw/subject/Penguin/other/biotec/Clone.htm
)1.複製人(Clone)
所謂複製，指的就是無性生殖(Clone，或稱「單源」)。無性生殖是指來自同一親代，具有相同遺傳形質的群體，也就是不靠生殖細胞的精卵結合，而遺傳全由提供細胞核的一方來承擔，之中並沒有經過基因重組的過程。「複製人技術」用很簡單的方式說，就是先將卵子的細胞核取出，將體細胞的細胞核植入，再刺激換核後的卵子使其開始分化，最後送入子宮中使其發育，於是複製人就慢慢地誕生了；無須懷疑地，複製人的基因型，會跟提供細胞核的男人或女人一模一樣！

2.雙胞胎(Twins)
   雙胞胎分異卵（fraternal twins）雙胞胎，及同卵（identical twins）雙胞胎，前者是一個月經週期釋放出兩個卵，而兩個卵又都受精著床發育成胚胎，因此異卵雙胞胎有不同的遺傳組合，因為它們分別是由不同的精卵結合所形成的，在遺傳差異性上，跟在不同時間出生的同一父母的兄弟姐妹們類似，可能是同性別或不同性別。同卵雙胞胎，它是由一個受精卵分裂的細胞，分離後植入子宮，產生兩個具有相同遺傳物質的後代，一定是同性別。

3.複製人與雙胞胎的差異
   複製技術是取母體的卵細胞或乳腺細胞培育而成，經由複製技術所產生的生物在外觀上就和母親是一樣的，膚色、毛質、眼球……就連身體內的器官也是一模一樣，細胞核內的DNA與基因也會與被複製人一樣，所以說複製人是一種無性生殖。而同卵雙胞胎是在同卵的情況下，一個卵子由一個精子受精，受精卵的細胞球再分成兩個，產生兩個具有相同遺傳物質的後代，也類似一種無性生殖。但兩種的差異是複製人需要有被複製的體細胞DNA及一位代理孕母，生下的複製人年齡與原本的被複製人有差異，複製人需要經歷嬰兒、幼兒、兒童、青少年，才會長大成人。而雙胞胎彼此之間是在同一個時間點出生，兩人的年齡與經歷的時間都會一樣，這一點與複製人與本尊之間有年齡差異，不一樣。


五.小試身手：
 (一)試題 
1.下列關於雙胞胎的敘述，何者正確？
    (A)同性別為同卵雙生，不同性別則為異卵雙生
    (B)異卵雙胞胎才會出現胎兒一大一小， 同卵雙胞胎不會出現
    (C)同卵雙胞胎器官排斥現象會低於異卵雙胞胎 
(D)若雙胞胎的血型相同則為同卵，血型不同則為異卵
2.關於複製生物、複製人，下列何者正確？　
  (A)複製動物與試管嬰兒一樣皆為體外受精　
  (B)複製出來的動物，其遺傳物質與提供細胞核的親代相同　
  (C)複製過程中，染色體會分離再重新組合　
  (D)複製動物是由減數分裂和有絲分裂產生　
  (E)可以由被複製的生物直接產下複製生物
3.想要證實動物細胞亦具有全能性而進行複製動物的實驗，如複製羊。則以下哪些體細胞
  較適合提取完整的染色體，進而製成複製胚胎？
  (A)紅血球　(B)血小板　(C)肌細胞　(D)神經元　(E)軟骨細胞　
  4.題組題：
以桃莉羊為例，複製動物標準程序主要是：從卵提供者(黑面母羊)身上取得卵細胞並去除其細胞核，再從被複製者(白面母羊)身上取得體細胞(乳房細胞)，利用顯微注射及電擊法使卵細胞獲得體細胞核並分裂形成囊胚後，即可植入黑面代孕母羊體內。科學家利用此技術多次嘗試生產複製羊，結果只有一個囊胚成功發育成我們所熟悉的白面桃莉羊。根據此資料加上既有的生物學知識回答下列問題。
(1)下列有關生產桃莉羊的敘述，哪些錯誤？(多選)
(A)黑面母羊的基因發生突變因而產下白面羊 
(B)電擊使黑面及白面母羊的DNA 融合
(C)黑面母羊卵的遺傳物質必須除去 
(D)除了毛色外桃莉羊的遺傳特徵接近黑面母羊
(E)植入黑面代孕母羊體內的是胚胎而不是受精卵
(2)下列有關複製動物的敘述，哪些正確？(多選)
(A)現今科技能由已分化的體細胞生產出複製動物
(B)複製動物是屬於無性生殖的一種
(C)複製過程中不可能使擬產出的複製動物發生遺傳缺陷或發育異常
(D)複製動物的健康狀態及壽命和被複製者一樣
(E)白面母羊與公羊交配產㆘的小羊與桃莉羊的DNA 有一半相同

(二)答案
  1.(C)  2.(B)  3.(C)(D)(E)  4.(1)ABD  (2)ABE  


六.議題思辨：
(一)電影劇情
1.複製人小克（Junior）與本尊亨利（Henry），及最後出現的終極複製人殺手，三人彼此之間有何相同與相異之處?(請以三個人身上的DNA基因、體質、個性、人生等不同面向去探討)
2.複製人與本尊的DNA(基因)完全一樣，所以會有相似的外貌、體質，但是電影中Junior與亨利Henry連個性、遭遇的心理障礙都一樣，這可能嗎?同卵雙胞胎的DNA基因也都一樣，這兩人的個性、心理或人生發展也會一樣嗎?
3. Junior為了確認Henry是他的本尊，像他發射蜂毒，讓他產生過敏反應，接著馬上給他注射解毒劑。請討論蜂毒過敏的免疫反應過程、解毒劑的作用機制。
4.複製人與本尊之間的關係討論:亨利（Henry）與小克（Junior）之間的關係是朋友、父子、還是兄弟(將受精卵冷凍，相隔幾十年後出生的雙胞胎兄弟)?你的理由是甚麼?為何影片最後小克選擇亨利他母親的名字當做他新的名字?
5.亨利曾經走過小亨利現在再走的路，包括他現在心裡所遇到的問題等。若是你有機會複製自己，你覺得複製人會遇到相同的心理、生理問題嗎?也會重複你的人生過程嗎?你會給複製人之前走過的人生建議嗎?還是讓複製人開創自己的人生境遇呢? 還是你會想從他發覺到自己以往兒童時期的純真，幫助自己更加認識自己?
6.小克（Junior）與本尊亨利（Henry）相遇之後，開始了解養父之前對他的教養與訓練是有其「目的」，不是出自父愛。若是人的一出生即帶有目的，例如傳宗接代的「獨生子」、或者古時候女生名叫「召弟」等，ㄧ出生就背付著眾人的期待，這些人會不會跟複製人一樣，ㄧ出生就「被剝奪選擇人生的機會與權利」?
7.複製人小克（Junior）原本以為自己非常厲害、非常獨特，後來發現他只是養父的工具人，只是亨利（Henry）的替代品，請問Junior的心情與感受發生了甚麼變化?同卵雙胞胎會不會有這樣的「本尊與替代」的問題呢?未來複製人技術若是合法使用，死去親人的複製人會不會也被當作替代品的可能?你怎麼看待複製死掉動物或親人的技術?

(二)複製人ELSI議題
1.有些不孕夫婦即使做了人工輔助生殖還是無法生育，另外同性戀因為兩人是相同性別，也無法進行有性生殖，生育後代。雖然大部分國家對於生育目的的複製採取法律限制，但是以法律禁止複製是否有剝奪這些少數族群生育後代權益的疑慮?若是為了「生殖目的」進行複製，你是否可贊成(先不管法律層面)?原因為何?
2.有人擔心複製人科技發展使人類挑戰神的角色與地位，但也有宗教人士說:「神造女人的過程與製造複製羊的程序十分相似。桃莉與被複製母體性別相同，然而神更偉大，不但利用成人複製出另一個人，更是從男人身上造出女人，性別完全不同。相形之下，複製羊實不為奇。由於上帝曾經從亞當的肋骨複製出人，而且還是性別不一樣的夏娃，因此人類的複製人顯示了上帝的複製技術的略勝一籌。」但假如日後科技進步，可以複製出不一樣性別的人，你怎麼看待人類自己的科技發展與身為人類的角色呢?「創造生命」會不會讓人取代『神』的角色?
3.父母經由愛的性行為而獲有此行為的原始目標－子女，這生命是嶄新、獨一無二的，其在基因上遺傳自父母，但卻又是完全不同的另一獨立個體。因此，每個人一生的發展，亦有最大的自由空間去發揮，有其獨特性與自由性。然而，複製技術的企圖和目標都是為製造出一個「存在之人的翻版」。例如想要複製天才「愛因斯坦」或者獨裁者「希特勒」，我們會對這個複製人產生何種期待與影響 (人格尊嚴、命運機會、人生發展等) ?就像電影中的複製人殺手（Junior），被期待像亨利（Henry）一樣，有超強的暗殺能力嗎，還是可以讓複製人擺脫原有的命運束縛，開創新的人生，像電影中的結局一樣?


七.資料來源：
1.維基百科:雙子殺手
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E9%9B%99%E5%AD%90%E6%AE%BA%E6%89%8B
2.維基百科:
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%85%8B%E9%9A%86%E4%BA%BA
3.泰宇版生物學教材資源光碟。課本、授課指引、教學評量、全彩寶典。
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