
影片簡介

TED-ed 物理

物理 A 4-4 能量轉換及能量守恆
物理 B 5-3 能量轉換

人類的生活中充滿著能量轉換，例如要喝熱牛奶必須先溫熱牛奶，利用瓦斯化

學能燃燒產生熱能，使牛奶溫度變高才能有熱牛奶！而牛奶的產生亦是經由牛隻的

營養能量轉換而得，故人類的生活充滿著能量的，故影片中提出永動機概念，是否

有能有一機器不需提供能量，即可持續不停的轉動的永動機呢？倘若永動機的存在

亦可源源不絕的輸出能量，讓我們一同探究永動機概念吧！

為何永動機
不可能存在
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學習內容

建議使用時機

1.了解熱力學第一定律、熱力學第二定律
2.了解生活中能量間的轉換

1.在介紹能量教學前引起動機
2.能量轉換及能量守恆總結概念
3.能量的延伸性概念

11

請簡述熱力學第一定律。並解釋為何永動機不可能存在。

答案： 略，詳見解析

解析： 熱力學第一定律為能量守恆定律，在能量間的轉換輸入能量小於
或等於輸出能量，能量無法被創造或消滅。故永動機要持續的運

轉，必定有消耗能量，又因能量無法被創造，最後則沒有多餘的

能量輸出。

影片討論區
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請簡述熱力學第二定律。

答案： 略，詳見解析

解析： 熱力學第二定律為孤立的系統會朝向熱力學平衡方向熵為最大化
進行，即表示在生活中的能量轉換間，因有摩擦力產生，必定會

有能量損耗在摩擦力當中，故永動機不持續給予能量，永動機最

終將會停止。
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為何永動機不可能存在

下列選項對永動機說明何者正確？

(A) 人類已經可製作出一台永動機

(B) 人類已可將消逝的熱能集中，再次轉換成可運用的能量

(C) 倘若將物品磨製光滑無摩擦力存在，即可製作出一台永動機

(D) 根據熱力學第一定律、熱力學第二定律，目前無法有永動機的存在

(E) 巨觀世界因有摩擦力產生無法有永動機，而目前已經可在微觀世界製

作出永動機

答案： D

解析：(A) 根據熱力學概念目前無法製作出一台永動機
(B) 熱能消逝在大氣、空氣中，目前尚無法再次集中轉換成可運動
的能量

(C) 即使無摩擦力產生仍可產生熱能，故永動機仍無法存在
(E) 目前人類仍在探索永動機的存在，尚未發現微觀世界的永動機
存在。
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11

依照能量觀點，如右圖片為

冷氣機運作概念圖片，試回

答空氣在管中（室內、室外）

的壓縮、膨脹狀況，並且溫

度如何變化、以及對空氣輸

入或是輸出能量。

答案： 略，詳見解析

解析： 空氣在室內環境要膨脹，使之空氣因膨脹而溫度下降，膨脹過程
中對空氣輸出能量。膨脹後至室外時進行壓縮給予能量，使之空

氣因被壓縮而溫度上升。

目前台灣主要發電方式為核能，請完成以下表格內容。

(1) 核能變成電能的之間能量轉換 電能、質能、熱能、動

能請依序排列：

(2) 根據愛因斯坦質能守恆，1公克的鈾，倘

若全部轉為電能，可產生多少焦耳能量？

(3) 核能發電過程中，符合永動機的概念嗎？

為何符合或為何不符合？

答案：(1)質能→熱能→動能→電能　(2)9×1013J　(3)不符合

解析：(1) 核能發電為慢中子撞擊鈾－ 238進行核分裂時，質量轉換為能
量，加熱水分子使之轉動發電機，引發電磁感應產生電，故排

列為質能→熱能→動能→電能。

(2) E＝ mc2＝ (0.001)×(3×108)2＝ 9×1013J
(3) 不符合，因為核能產生時伴隨著熱能，使輸入能量大於輸出能
量，熱能會散失在空氣當中，故不符合永動機概念。
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壓縮機

高壓帶

冷媒管

進水

47


