
數位超展開 – 技高數學科 

翔宇文化 - 1 

技高數學 B（二）──第一次段考範圍 

 難易度：○中  

素養命題實例 1  

《九章算術》是我國古代數學成就的傑出代表，其中《方田》章給出計

算弧田面積所用的經驗公式為： 21
( )

2
  弧田面積 弦 矢 矢 ，弧田由圓

弧和其所對弦所圍成，公式中「弦」指圓弧所對弦長，「矢」等於半徑

長與圓心到弦的距離之差，按照上述經驗公式計算所得弧田面積與其實

際面積之間存在誤差，現有圓心角為
2

3


，弦長等於 2 3公尺的弧田，則： 

(1) 計算弧田的實際面積。 

(2) 按照《九章算術》中弧田面積的經驗公式計算所得結果與(1)中計算的弧田實際面積相差 

 多少平方公尺？（取近似值為 3， 3近似值為 1.7） 

答案：(1) 
4

3
3


 平方公尺 (2) 兩者相差 0.1 平方公尺  

解析：(1) 圓心角
2

120
3

AOB


   ，弦長 2 3AB   

         在 OAB△ 中，作OH AB  

         AOH△ 為30 60 90  的三角形 

         ∵ 3 1
2

AB
AH OH    ， 2OA r   

         ∴弧田面積  

                   21 2 2 3 1
2

2 3 2

 
   

4
3
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   (2) 弧田面積所用的經驗公式為：  

      
21

( )
2

  弧田面積 弦 矢 矢 21 1
(2 3 1 1 ) 3

2 2
      

      ∴弧田實際面積經驗公式所求弧田面積 

       
4 1

( 3) ( 3 )
3 2


   

4 1
( 1.7) (1.7 ) 0.1

3 2


      

        兩者相差 0.1 平方公尺 

配合章節：第二冊／三角函數／有向角及其度量 

學習內容：N-10-5 角度的基本性質：角的單位，同界角，扇形 

學習表現：1-V-4 連結與應用 
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技高數學 B（二）──第一次段考範圍 

 難易度：○中  

素養命題實例 2  

某校運動會開幕式上舉行升旗儀式，在坡度為15的看臺上，同一列上的第一排和最後一排測得

旗杆頂部的仰角分別為60和30，第一排和最後一排的距離為10 6公尺（如圖所示），則旗杆的

高度為多少公尺？ 

(A) 10  

(B) 30  

(C) 10 3  

(D) 10 6  公尺 

答案：(B) 

解析：令第一排和最後一排的距離為 AD，旗桿高度為 BC  

   在 ABD△ 中， 10 6AD  ， 30 15 45ADB       

   180 60 15 105DAB      ， 30DBA    

   利用正弦定理：
10 6

sin 30 sin 45

AB


 
 

   ∴
10 6 sin 45

20 3
sin 30

AB
 

 


 

   在 ABC△ 中， sin 60
BC

AB
   

   ∴ sin60 30BC AB    公尺 

配合章節：第二冊／三角函數／三角測量 

學習內容：S-10-1 三角測量：簡易三角測量 

學習表現：1-V-4 連結與應用 
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技高數學 B（四）──第一次段考範圍 

 難易度：○中  

素養命題實例 1  

如圖所示，某旅遊景點有一座風景秀麗的山峰，山上有一條筆直的山

路 BC和一條索道 AC，小王和小李打算不坐索道，而是花 2 個小時

的時間進行徒步攀登，已知 120ABC  ， 150ADC  ， 1BD  公

里， 3AC  公里，假設小王和小李徒步攀登的速度為每小時 1250 公

尺，請問：兩位登山愛好者是否能在 2 個小時徒步登上山峰？ 

 

答案：是 

解析：由圖形可知， 180 150 30ADB       

   180 120 30 30BAD        

   1BD AB   公里 

   設山路 BC x 公里，利用餘弦定理 

   
2 2 2

2 cosAC AB BC AB BC ABC        

   2 2 23 1 2 1 cos120x x         

   29 1 x x     

   2 8 0x x     

   ∴
1 33

2
x

 
 （負不合） 

   ∵小王和小李在 2 小時內可走的距離為1250 2 2500  公尺 2.5 公里 

   則山路
33 1

2.5
2

BC x


    

   故小王和小李可在 2 小時內徒步登上山峰 

配合章節：第四冊／三角函數的應用／利用正弦或餘弦定理的三角測量 

學習內容：S-11-1 三角測量：特殊三角形邊長比測量，利用正弦定理、餘弦定理測量 

學習表現：1-V-4 連結與應用 
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技高數學 B（四）──第一次段考範圍 

 難易度：○中  

素養命題實例 2  

如右圖，漁船甲位於島嶼 A的南偏西 60方向的 B處，且與島嶼 A相距

18 海裡，漁船乙以 15 海浬/小時的速度從島嶼 A出發沿正北方向航行，

若漁船甲同時從 B處出發沿北偏東的方向追趕漁船乙，剛好用 2 小時

追上，此時到達 C處，則： 

(1) 求漁船甲的速度 

(2) 求sin的值 

答案：(1) 21 海浬/小時 (2) 
3 3

sin
14

   

解析：(1) 已知 18AB  ， 15 2 30AC    ，  

      180 60 120BAC     ，利用餘弦定理： 

      
2 2 218 30 2 18 30 cos120BC         

          324 900 540 1764     

      ∴ 42BC  ，則漁船甲的速度
42

21
2

BC

t
   海浬/小時。 

   (2) ∵ BCA   （內錯角） 

      在 ABC中，利用正弦定理：
18 42

sin sin120



 

      ∴
18 sin120 3 3

sin
42 14


 

   。 

配合章節：第四冊／三角函數的應用／利用正弦或餘弦定理的三角測量 

學習內容：S-11-1 三角測量：特殊三角形邊長比測量，利用正弦定理、餘弦定理測量 

學習表現：1-V-4 連結與應用 

 


